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Von 

Dr. Ottorino Rossi, 
Oberarzt der Kllnik, Privatdozent ffir ~Nourologie und Psychiatrle. 

(Hierzu Tafel IX--XIII.) 

Oas Studium der Meningo-encephalitis wurde in den letzten Jahren 
als Thema vieler Arbeiten aufgenommen, tiberhaupt was die patho- 
logische Anatomie derselben anbelangt. Die Verfasser haben sich haupt- 
s~chlich damit besch~ftigt, bei diesem Studium die neuesten Methoden 
der histologischen Technik anzuwenden. Diese Methoden erlauben uns, tiefer 
iu die pathologische Anatomie der Krankheit einzudringen und ermSglichen 
die Kennzeichen mancher anatomo-pathologischen Bildet' zu finden. 

Fast alle die neuesten Arbeiten aber betreffen jene meningo-ence- 
phalitischen Prozesse~ welche man an Tieren experimentell erzeugen 
]~ann. 

Das Literaturverzeichnis dieser Arbeiten kann dcr Leser finden: in 
der vor kurzem erschienenen Arbeit des Dr. F. B o n f i g I i o (1), welcher eine 
speziellc Form dcr Meningo-encephalitis~ in Hunden durch chronische 
Vergiftung mittels Bleikarbonates hervorgerufen (die sog. Encefalite 
,produttiva), studiert hat und in jener von R i g h e t t i  (2), welcher fiber 
die Veriinderungen dutch Diphtherientoxin im Zentralnervensystem ver- 
ursacht, berichtet hat. 

Das Studium der feineren Veranderangen der Gewebe, welche in 
den mcningo encephalitischen Prozessen des Menschcn hervortreten, 
wurde dagegen ziemlich vernachlassigt. 

Ohne Zweifel gelingt es uns in den experimentellen Beobachtungen 
am besten, den Erreger und die Zeit, w~hrend welcher er seine Wirkung 
ausfibt, festzustellen: aber die menschliche Pathologic bietet bessere Bc- 
scbafl'enheiten dar, was das Substratum der Veranderungen und die Art 
ihrer Entwickelung betrifft, indem sic uns diese in demselben Organis- 
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mus, bei welchem wir die klinische Anwendung unserer Kenntnissc ver- 
suchen, zu beobachten instand setzt. Der Schematismus einer experi- 
mentellen Beobaehtung ist welt davon entfernt, alle die Bedingungen zu 
befriedigen, die wir in der menschlichen Pathologic treffen, wo neben 
einer Hauptursache aueh andere Nebenursachen eine verschiedenartige, 
abet nicht unbedeutende Rolle spielen. 

Diese Betrachtungen geben mir Anlass, fiber die pathologische 
Anatomic eines Falles von Meningo-encephalitis, welchen ich in unserer 
Klinik beobaehten konnte, zu berichten. 

Ueber die anatomo-pathologischen Befunde dieses Falles will ich 
nut yon einem beschreibenden Standpunkte abhandeln, ohne reich mit 
dem Symptomenkomplex der Krankheit oder mit der Klassifizierung 
des anatomo-pathologischen Bildes desselben zu beschliftigen. In diese 
grosse Frage will ich in einer anderen Arbeit, fiir welche ich nun das 
Material sammle, eindringen. 

Mein Fall betrifft ein 14j~thriges Miidchen, welches den Symptomen- 
komplex der Idiotie mit epileptischen Krampfanf~tlien hot; dasselbe 
starb im Status epilepticus. 

Die Obduktion ergab folgende Befunde: Leptomeningitis ehronica 
des Gehirns, besonders in der Gegend der beiden Stirnlappen. Die 
Konsistenz des Hirngewebes scheint helm Tasten etwas vermehrt zu sein. 

Da ich, wie schon oben erwi~hnt, in diesem Falle nur die Art der 
gefundeneu Veri~nderungen studieren will, ohne Riicksicht auf die Aus- 
dehnung und die Verteilung derselben, werde ich, um Wiederholungen 
zu vermeiden, die gesamte Schilderung beiseite lassen und die Analyse 
der Ver,~nderungen der einzelnen Gewebe des .Nervensystems anfangen. 

Ich beschranke reich darauf, die Aufmerksamkeit der Leser auf die 
Fig. 1 und 10, Taf. lX zu lellken, welche eine starke Infiltration und eine 
genfigend ausgesprochene Vermehrung des Bindegewebes der Pia cere- 
bralis und cerebellaris zeigen. Um die Gef'~sse der Pia, des Gehirns~ 
des Kleinhirns und des Riickenmarkes sind starke Infiltrate vorhanden 
(Tar. IX, Fig. 2 und Taf. X, Fig.4). Im Gehirn findet man diese Infiltration 
besonders in der weissen Substanz ausgebreiteter und bedeutender. 

Ver l inde rungen  der  B lu tge fasse .  Die Gef~isse des basilaren 
Blutkreislaufes, die Arteria sylviana und deren grSsste Aeste, bieten 
eine normale Struktur dar. Die kleiusten Arterien der Pia und des 
Nervengewebes jedoeh zeigen erhebliche Veranderungen. Einige (Tar. IX~ 
Fig. 6) lassen eine komplette hyaline Entartung der Muskularis erkennen ; 
in auderen Arterien ist die hyaline Entartung nicht so welt gegangen 
und man kann Kugeln und Kfigelchen hyaliner Natur in der Muskularis 
sehen (Tar. XII, Fig. 4). 
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Wir begegnen auch, jedoch ziemlich selten, einer bindegewebigen 
Degeneration der Media (Tar, IX, Fig. 7). Nirgends sind Veranderungen 
arteriosklet'otischer Natur vorhanden; Erscheinungen yon Endoarteriitis 
felllen vollkommen. 

Was das Verhalten der Kapillaren angeht, spielen die regressiven 
�9 o "  Vcr~nderungen die grSsste Rolle; wit finden trfibe Schwelhm~ der 

Endothelzellen, deren Kerne tells sehr schwer flirbbar sind, tells zeigen 
sie Pyknose uad Karyorrhcxis. Nicht selten vorkommende Adveutitial- 
elemente enthaltea Anh5ufungen yon K6rlmhen, welche yon Osmiums~ure 
tiefschwarz gefarbt werden, wiihrend dieselben mit Daddis  und Herx- 
h e i m ers Methoden ungefiirbt bleiben. Ich bin keinen Kernteilungstiguren 
in den Endothelzel]en begegnet; selten sind diese auch in Adventitial- 
zcllen, welche nicht erheblich vermehrt sind. Das Lumen der Kapillaren 
sowie (Ier Arterien ist oft mit Fibrin erfiillt, welches mit Weige r t s  
Neuroglia-Methode sich in sehr eleganten und zierlichen Erscheinungen 
darstellt (Tar. XI, Fig. 3). 

I u f i l t r a t i o n s - E l e m c n t e .  Die starken Infiltrate, die in meinem 
Fallevorhanden sind, bestchcn aus: Lymphozyten (sehr seItene, gelappt- 
kernige Lymphozyten), welche oft regressive Verfi.nderungen des ZeIlleibes 
und des Kernes zeigen (Taf. XI, Fig. 18); Plasm'tzellen; sog. Gitterzellen 
oder KSrnchenzellcn, mit verschiedenen Materialien beladen, welche ich 
sp~iter ausffihrlicher besprechen will. 

P l a smaze l l en .  Diese Zellen spielen die fiberwiegende Rolle in 
den Infiltraten; man findet diese Zellen des iifteren um die Gef~isse ge- 
sammelt (Taf. X, Fig. 1). 

Sehr selten sind dieienigen Plasmazellen, welche ihreu normalen 
Bau behalten haben; im allgemeinen ist Unnas Granoplasma stark 
reduziert (Tar. X, Fig. 13, 14~ 17 uud 24); in jenen Zellen, in weIchen 
diese Erscheinung eine mehr ausgesprochene ist, findet man nicht selten, 
dass das Kernchromatin, welches normalerweise eine ausgepriigte Chro- 
matophilie fiir Methylgriin besitzt, eine griin-blaue Farbe oder clue rot- 
blaue Nuance annimmt, bis sie endlich stufenweise yon Pyronia deut- 
lich f'~rbbar wird (Taf. X, Fig. 3 und 20). 

Die Fig. (Taf. X, Fig. 3) lehrt uns, class bier yon einem Fchler dec 
Differenzierung nicht die Rede sein kann, well neben Plasmazellen, 
welche diese Umwaudlung der Chromatophilie bieten, andere zu sehen 
sind, in welchea das Kernchromatin grfin gefirbt ist. 

Manche l)lasmazellen zeigen auch eine Vakuolisation (Tar. X, Fig. 14). 
Mit den Methoden, welche fiir die Darstellung der hyalinen Entartung 
der Plasmazellen empfohlen werden, habe ich nur negative Befunde 
erhalten. Mit der Caj alschen trichromischen Fiirbung ist es mir gelungen, 
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in dem Zellleibe mancher Plasmazellen kleine Kfigelchen braun tingiert 
zu erkennen, fiber deren Natur zu urteilen ich keine genfigende Tatsaehe 
besitze (Tar. X~ Fig. 10). Nicht selten sind zweikernige Elemente zu 
sehen (Taf. X~ Fig. 14 und 18). 

Sog. G i t t e rze l l en  oder KSrnchenze l l en .  In den perivas- 
kuIRren Infiltraten der Pia wie des Nervengewebes und zwischen den 
bindegewebigen Balken der Pia finden wir zahlreiche Zellen~ fast immer 
verschiedene Materiale enthaltend~ welche wir leicht als zu der Kategorie 
der sog. Gitterzellen mesodermalen Ursprungs geh(irig erkennen kSnnen. 

lch stimme mit Pe rus in i  (3) und Merzbaeher  (4) fiberein~ dass die 
Bezeichnungen Gitterzellen und KSrnchenzellen nicht geeignet sind und 
fiberdies nicht unbedeutende Missverstandnisse mitbringen: diese Be- 
nennungen erreichen in keiner Weise das Ziel~ uns ffir das Erkennen 
dieser Zellen genfigende morphologische Eigenscbaften darzubieten und 
k6nnen uns keine Begriffe fiber ihre Bedeutung geben. 

Kfirzlich hat Merzbacher  den Namen Abr~iumzellen vorgeschlagen, 
ieh finde aber, dass auch dieser die Frage fiber die Funktion dieser 
Zellen zu sehr ins Spiel zieht, indem derselbe uns im Voraus annehmen 
liisst~ dass das eingesehlossene Material yon diesen Zellen absorbiert 
wird mit dem Zwecke~ es zu bearbeiten und wegzuschaffen. Diese Be- 
zeicblmng ist sicher die geeignetste~ wenn wir sic auf alle jene Zellen 
beschr~mken, ,denen die Funktion zukommt~ geformte oder ungeformte 
Abbauprodukte des Zentrainervensystems aufzunehmen, zu verarbeiten 
und wegzuschaffen" nach M e r z b ac h e rs Definition. 

Aber dann kommt eine andere sehr erbebliche Frage zur Besprechung: 
besitzen wir heutzutage Tatsachen, welehe uns zu urteilen erlaubel b o b  
ein~ in einer Zelle eingesehlossenes Material yon draussen absorbiert, 
oder in dem Zellleibe selbst gebildet worden ist? Merzbacher  selbst 
teilt die Einschliisse, die wir in den Zellen mit Hilfe verschiedenartiger 
Methoden darzustellen imstande sind, in zwei Klassen: 

1. Einschliisse die in der Form~ in welcher wir sic in der Zelle finden~ 
yon derselben ausserhalb aufgenommen worden s i n d -  exogene Ein- 
schliisse. 

2. Einschliisse die erst in der Zelle gebildet werden - -  endogene 
Einschlfisse. 

Merzbaeher  bebauptet abet, dass auch das Material, yon welchem 
die endogenen Einsehliisse ausgebildet werden~ sich ausserhalb der Zelle 
befindet, jedoeh in solcher Form, dass es sich unseren Beobaebtungen 
entzieht. Demnach wiiren aueh die endogenen Einseblfisse, als 
exogenen Ursprungs zu betraebten; diese Einsehliisse weiehen~ nur was 
das Ansehen ihres Materials ausserhalb der Zelle betrifft, yon den 
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exogenen ab. Exogene Einschliisse sind als solche auch frei im Gewebe 
zu sehen, yon dell endogenen finden wir ausserhalb der Zelle dagegen 
nur Vorstufen~ mit unseren Methoden nieht'darstellbar. Diese Vorstufen 
abet erfahren erst~ naehdem sie yon der Zelle aufgenommen sind, eine 
solche ehemische oder physikalische Umformung~ dass sie von uns dar- 
gestellt werden kSnnen. 

Diese Hypothese ist sehr wahrscheinlich 7 15st abet die Frage, welche 
ich vorlegte, nicht. Die Frage ist ill keiner Weise eine unniitze~ denn 
mit dieser verbinden sich die ErSrterungen fiber die phagozytliren Eigen- 
schaften mancher Elemente. 

Noch vor nieht langer Zeit war z. B. yon fast alien Verfassern daran 
festgehalten worden 7 dass die Leukozyten phagozyt~re Eigensehaften 
gegen Fettsubstanzen besitzen - -  und dies, Almahme ist~ jedoch ohne 
neue Beweise kiirzlich von R i g h e t t i  angenommen worde% obwohl die 
letzten Arbeiten (Farrar~ Rossi)entschieden zu Gunsten der Annahme 
aussagen, dass das Fett in den Leukozyten nicbt aktiv aufgenommen 
wird, sondern ein Zerfallsprodukt ist. 

Manehe Arbeiten fiber Phosphorvergiftung (Biondi)  haben zu unsrer 
Kenntnis gebracht, dass wit des 5fteren in dieser Krankheit, in den 
Leukozyten fettartige KSrnchen finden kSnnen und haben mit neuen 
Beweisgrfinden die Meinung unterstiitzt~ dass diese als Zerfallsprodukte 
devselben betrachtet werden sollen. Mit den komplizierten Eiweissmole- 
kiilen des Zellprotoplasmas werden normalerweise auch Substanzen der 
Gruppe der Fettsubstanzen verbunden. Die Verbindung zwischen den 
Eiweissmolekfilen und den Fettbestandteilen ist ~iusserst labil und wird 
deshalb leicht zerstSrt; die Fettsubstanzen befreien sich und werden 
mittelst einiger Fettfg.rbungsmethoden ffi.rbbar. Zur Trennung kSnnen 
alle die Wirkungen~ welehe die sehr veriinderlichen Kolloidgruppierungen 
ab~udern ki)nnen, u geben. 

M e r z b ac h 0,' nelmt die embryonalen physiologisehen Abraumzellen, 
welche bei der Entwicklung des Nervensystems eine Rolle spielen - -  
vielleicht zum Aufbau desselben - -  ,,Aufbauzellen". Um die oben 
gesehilderten Einwlinde zu vermeideu, bin ich der Meinung, dass 
wir (tie KSrnchenzellen, welche bei dem Abbau des Zentralnervensystems 
auftreten, ,,Abbauzellen" - -  wie schon einige Forscher - -  oder ,Ab- 
bruchzellen", benennen k0nnen. Diese Benennung hat den Vorzug, auf 
die pathologisehen Zustiinde hinzudeuten, in welchen wir diese Zellen 
finden. Sie lasst die Funktion derselben vorausahnen, obwohl sie in 
keiner Weise kompromittiert, was ihre Morphologie und die Herkunft 
des eingeseblossenen Materials betrifft. Also sind in der italienischen 
Spraehe die Ausdrfieke ,,cellule granulose" oder ,eellule granule-adipose:' 
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oder ,cellule a protoplasma reticolato" beiseite zu lassen. Weil ill 
unserer Sprache die Miiglichkeit fehlt~ aus zwei Worten eines zu bilden~ 
welches den Sinn beider Komponenten enthalt~ so kiinnen wir diese 
Zellen~ als ,,cellulC del disfacimento" bezeiehnen. 

Ueber die morphologischen Eigenschaften der Abbauzellen meines 
Falles~ babe ich niehts Besonderes zu schreiben; sie stellen die ge- 
w6hnliehe Morphologie dar; im allgemeinen ist ihr Zellleib gitterf6rmig 
angeordnet und stellt mit gewShnlichen F~.rbungen grosse u dar 
(Taf. X Fig. 25); zweikernige Zellen sind nicht selten (Taf~ XIII~ Fig. 6 
und IS); in manchen Zellen besitzen die Kerne pyknotische Erscheinungen 
(Taf. XI, Fig. 22). 

Die morphologischen Eigenschaften sind bier auch garnicht ge- 
nfigende, um rationelle Unterabteilungen dieser Elemente zu stellen und 
ausserdem ware eine solche Teilung eine unn~tze. 

Im Gegenteil, eine rationelle Teilung gelingt uns nur, wenn wit 
�9 fis Kriterium das Studium des eingesehlossenen Materials anwenden. 
Die Einsehl~sse k~innen zum Teile nur yore morphologischen Stand- 
punkte aus studiert werden, am ~)ftesten aber mfissen wir die histo- 
chemischen Methoden und die tinktoriellen Eigensehaften in Ansprueh 
nehmen. Mit Hilfe all dieser vorgenannten Kriterien, ist es mir m0glich 
geworden, die Abbauzellen meines Falles teilen zu k0nnen, wie folgt: 

a) Zellen, welche andere zellige Elemente eingeschiossen haben. 
Diese Elemente sind verschiedenartig: 1. Rote BlutkSrperchen (Taf. X, 
Fig. 26 und Taf. XIII, Fig. 18), diese erhielten zum Tell ihr normales 
Aussehen, zum Teil haben sie ihr iI/imoglobin verloren und zeigen die 
Merkmale der sog. ,,Schatten". 2. PIasmazellen in welchen die Kenn- 
zeichen des Kernes gut erkennbar sind (Taf. X, Fig. 29 und 32). 

Die Abbauzellen, welehe dieser ersten Gruppe angeh0ren, finden 
sich regelmlissig um die Gefa~e des Nervengewebes, fehlen abet auch 
nicht in der Pia sowie um ihre Gef/isse und zwischen den bindegewebigen 
Balken derselben. 

F~r diese Zellen und ffir andere, die wir iu der Pia welter finden 
k(innen, lasse ieh die Frage beiseite, ob dieselben in der Pia selbst geformt 
werden, oder ob diese eher als cin Ablagerungsort betraehtet werden soil. 

b) Zellen mit eisenhaltigem Pigment beladen (Taf. X, Fig. 22 und 33). 
Dieses Pigment, welches die Berlinerblaureaktion gibt~ erscheint in kleinen 
Sehollen, welche die Liicken des netzartigen Protoplasmas e,.flillen, 
verteilt. Diese pigmenthaltigen Zellen, kommen um die Gefasse des 
Nervengewebes und mn diejenigen der Pia mit derselben Haufigkeit vor. 

e) Zellen, deren Einschlfisse die Reaktionen der sog. Fettsubstanzen 
darbieten; diese sind ebenso zahlreich in der Pia~ wie im Nervengewebe. 
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In den meisten der Zellen flirben sich diese Substanzcn mit Osmium- 
sii.ure; ill manchen Zellen treten dieselben als kleine, rundliche Kiige[- 
chen auf, welche oft an Knotenpunkten des zierlichen Gitterwerkes 
liegen (Taf. XIII, Fig. 12); ill anderen Zellen (Taf. XIII~ Fig. 10 und 16) 
sind nur wenige grosse Kugeln vorhanden und selten finden wit auch 
eine einzelne sehr grosse Masse an einem Pole des Zellleibes (Tar. XIII, 
Fig. 11). Neben Zellen, in welchen wit' Substanzen von Osmiumsaure 
tiefschwarz tingiert beobachten kSnnen~ treffen wir Zellen~ die ziemlich 
grosse rundliche Einschliisse besitzen, welche mit demselben Reagentien 
eine hellgraubraune Farbe annehmen (Tar. XIII, Fig. 5, 6 und 7). 

Diese Verschiedenheiten beobachtete ich in ganz frischen, yon dem- 
selben Stiicke stammenden Praparaten uud vieUeicht stehen diese mit 
chemischen Eigenheiten der fettartigen Einschlfisse in Verbindung. 
W l a s s a k  und Reich glauben, dass die Substanzen, welche bei der Os- 
mierung eine dunkel-grauschwarze oder br~unliche F~irbung annehmen, 
dec Gruppe der Lecithine zuzuschreiben sind und M e r z b a c h e r  scheint 
sich dieser Meinung zu n~hern. 

Ich babe meine Praparate auch mit anderen Methoden zum Nachweis 
des Fettes hergestellt, n~.mlich mit Dadd i s  und H e r x h e i m e r s  Methoden. 

Wenn man diese Pr~iparate mit jenen der Osmiumsaure au,~;esetzten 
vergleicht, kann man leicb, t erkennen~ dass sich die Bilder~ soweit es 
sich um die I)arstellung des Fettes handelt, durchaus nicht decken. 
Die Zellen, in welchen die Einschliisse mit Osmiumsii.ure gef~irbt werden, 
iiberwiegen ganz bedeutend jene, in welchen Sudan Ill oder Scharlach R 
eine positive Reaktion ergeben (Taf. X, Fig. 7). 

hn allgemeinen habe ici~ bei der Beobachtung meiner Prfiparate 
den Eindruck bekommen~ dass die l)addischen und Herxhe imerschen  
Reaktionen gerade in jenenZellen nicht gelingen~ in welchen wir die gr6ssten 
fettartigen Massen bei der Osmierung hellbraun gefart)t gefunden haben. 

Nun sollte eine vierte Gruppe d) der sog.Abbauzellen~ die ich in meinem 
Falle angetroffen habe~ in Betracht kommen. DR aber die Efgenheiten der 
Zellen dieser Gruppe mittelst ihrer histo-tinktoriellen Eigenschaften zutage 
kommen~ ffihle ich das Bediirfnis, eine allgemeine Frage zu erSrtern. 

Mit P a p p e n h e i m s  Lehre fibereinstimmend, behaupte ich, dass wir 
in den histologischen F~rbungen mit chenlischen Vorg~ngen zu tun 
haben. Das gef~trbte Salz wird nicht physikalisch in den Poren des 
Gewebes aufgespeichert, sondern es tritt zwischen Gewebe und Farb- 
stoff eine eigentliche Verbindungsreaktion eiu. 

Die yon uns ffir histologische Zwecke angewendeten Farbstoffe sind 
im allgemeinen gefS, rbte Salze der freien f~rbenden Prinzipien, welche 
fiir den Gebrauch nicht geeignet sind, hauptslichlich wegen ihres Fehlens 



480 Dr." Ottorino Rossi~ 

an L6slichkeit. Diese fi~rbenden Prinzipien sind meist farblos odcr 
schwach gefitrbt und llur in S~iuren- bezw. basischen Verbindungen 
werdcn sic 15slich und geflirbt; die basischen Farbstoffe sind die Salze 
yon Farbbasen~ die sauren solche yon Farbsi~uren. 

,,Jcne Hauptgruppen"~ schreibt Pap pen h e i m ~ ,nach denen wir die 
Farbstoffe einteilen (sogen. Farbbildungskcrne) heissen chromophore 
Gruppen. Diese erzeugen zunfi.chst Muttersubstanzeu yon Farbstoffen, 
sog. Chromogene~ welche zum Tell zwar gefiirbt sind~ aber noch vSllig 
indifferentcn Charakter haben und selbst ohne weiteres noch nicht im- 
stande sind~ Gewebe anzuffirben. Erst dm'ch Aenderung dieses chemisch 
indifferenten Charakters. infolge des Eintrittes freier~ mit dem Gewebe 
Salze bildender, haptophorer, basischer odec Sii.urcgruppen ins Molekfi], 
werdcn diese Chromogene in Farbstoffe verwandelt." 

Wenn wir die gefi~rbten Farbstoffe (Farbsalze)~ um die Gewebe an- 
zufiirben~ anwenden~ tritt bei der F~trbung erst eine Zersetzung derselben 
ein; dcr Zcntralfarbbildungskern oder Chromophor mit seinen freien, 
salzbindenden haptophoren Seitengruppen, kommt mit den Komponenten 
der Gewebe in Berfihrung und bildet mit denselbeu Basen bezw. mit 
S~uren neue gef~trbte Salze. Diese haben meist die Farbe der an- 
gcwendcten Farbstoffe; aber manchmal nehmen sic anderc Farbe an 
(Metachromasie), well die haptophoren Gruppen andersartigc Rezepto,'en 
in dem Gewebe gcfunden haben. 

Aber die chemischen Vorg~.nge, die in der Fi~rbung stattfinden 
kSnnen~ werden yon den physikalischen Zust'~nden der Gewebe ver- 
schiedenartig beeinflusst. 

,Es sind," sagt weiter Pappenheim~ ,zur F/irbbarkeit eines 
Gewebsteiles zwei Momente erforderlieh; erstens ein chemisches, dass 
die Mizcllen des Objektes fiberhaupt imstande sind, sieh chemisch mit 
den haptophoren Gruppen des Farbstoffes zu verbinden und zweitens 
ein mechanisches, dass die diosmotisch massgebenden Iutermizellar- 
spatien die Molekiile des Farbstoffes iiberhaupt diffundieren und zu den 
Mizellen herantreten lassen." 

Diese Vorders~.tze lassen uns verstehen~ wie schwer eine tinktorielle 
Identifizierung der Einschliisse der Abbauzellen sein kann. 

Es handelt sich hier um Abbauprodukte~ toils ausserhalb yon den 
Zellen aufgenommen, in gleichem Zustande~ in welchem wir sic inner- 
halb derselben sehen~ teils in anderen uns unbekannten und unerkenn- 
baren Zusti~nden aufgenommen und dram bearbeitet und erkennbar ge- 
macht~ teil,~ vielleicht im Zellleibe selbst gebildet. 

Die Bildung dieser Abbauprodukte geht, wie leicht zu verstehen 
ist~ stufenweise; wir k6nnen die verschiedenartigsten Vorstufen einer 
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einzigen Substanz finden, welche aber verschiedene Rezeptoren zu dell 
haptophoren Gruppen des Chromophors bieten und deswegen ver- 
schiedenartige tinktorielle Eigenschaften darlegen kOnnen~ wenn die 
Stufen auch eine der anderen sehr nahe sind; diese Vorstufen eines 
einzigen Abbauproduktes kSnnen auch verschiedene physikalische Be- 
dingungen besitzen lind dieses ist fiir die tinktorielle Identifiziel'ung 
eine zweite Schwierigkeit. 

Mit diesen Abbauproduktell wird es auch sehr schwer 7 Vergleiche 
zwischen verschiedenen Tinktionsmethoden aufzustellen; verschiedene 
Methoden verlangen verschiedene Vorbehandlung der Praparate (Fixierung~ 
Beizung) und es ist klar~ wieviel diese Vorbehandlung die Tingibilitlit 
beeinflussen kann, in chemischer sowie in physikaliseher Weise. 

Die histologischen F,~irbungen kSnnen uns ohne Zweifel mehrere 
Tatsachen liefern, welche uns die Aufschliessung der physiologischen 
[~'unktionen der Zellen und Gewebe n~.her bringen k6nnen; aber bei 
solchen unbest~indigen Substanze% wie jene sin(I, welche wir als Abbau- 
produkte bezeichnen, muss man mit der ]dentifizierung mittelst der 
Tingibilit~.t sehr vorsichtig sein. Das Farbergebnis hat hier vorl~iufig 
beinahe nur deskriptiven Wert und wit miissen noch viele Beobachtungen 
abwarten, um auf soliderem Grunde bauen zu kSnnen. 

Nachdem ich meine Meinungen fiber dell Wert der tinktoriellen 
Reaktionen, was die Abbauprodukt.e anbelangt, ausgedrfickt habe, werde 
ich zur Besehreibung jener Abbauzellen, welche sich meines Erachtens 
yon den obenerw~ihnten unterscheiden, fibergehen. 

Diese Zellen~ welche meiner vierten Kategorie d) angehSren, unter- 
seheiden sich yon den anderen ill erster Beziehung durch ihre Lage, 
indcm wir dieselben nur um die Gefasse des Nervengewebes finden, 
wfihrend sie in der Pia vollkommen fehlen. 

Ihre Gestalt ist derjenigen der Gitterzellen ~hnlich; sie enthalten 
Einschlfisse yon verschiedenartiger GrSss% welche ein ausgesprochenes 
LichtbrechungsvermSgen zeigen und deren Farbe in ungefarbten Priiparaten 
eine hellgelbliche ist. Mit dell gew(ihlllichen Fiirbungsmethoden, d. h. 
Mayers Alaunkarmin~ H~.matoxylin nach Dela f ie ld  tingieren sich 
diese Massen nieht. Mit anderen Methoden nehmen sic verschiedene 
Farben an. 

1. Mit van Giesonscher Fiirbung (Yorbehandluug in Formalin; 
die Mischung Pikrins~mre-Fuehsin wird folgendermassen hergestellt: 
Konzentrierte wassrige Pikrinsaurel(isung 150 ccm~ konzentrierte w~srige 
S~.urefuchsinlSsung 3 ccm) treten in diesen Abbauzellen rundliehe 
Massen meist orangegelb, aber auch gelbrStlich gefli.rbt auf. Taf. XI, 
Fig. 19~ 20 und 21 und Taf. XIII, Fig. 17. 
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2. Mit der Caja lseben trichromischen Fiirbung (Hii.rtung in 
F l e m m i n g s  Flfissigkeit) stellen diese Massen tells eine hellbratme, 
teils eine ticfrote Farbe dar. Tar. X~ Fig. 21 und Tar. XIII, Fig. 19. 
Diejenigen Einschliisse, welcbe hellbraun tingiert sind, besitzen oft einen 
tiefrot geflirbten Ker,1 Tai. XI[I, Fig. 19. 

3. Mit Thionin (tIiirtung ill Alkohol); diese Masseu zeigen eine be- 
deutende Metachromasie und nehmen eine gelblich-grfine bis dunkel- 
grfine Fi~rbung an. Taf. X, Fig. 28 und 30. 

4. Mit der Silberimpriignatior~smethode yon Ca ja l  bcobachteten 
wir, dass manche dieser Einschlfisse das Silber stark reduzieren und 
schwarz wurden. Tar. XIII. Fig. 15. 

5. Mit W e i g e r t s  Neurogliafarbung silld Zeilen zu sehen, in welctmn 
Massen blau bis violettblau tingiert hervortreten. Tar. XI, Fig. 87 13, 17. 
Seltene Massen fli.rben sich intensiv ]euchtend bl:m mit M e r z b a c h e r s  
Verfi~hren fiir Darstellung der Gli:t. Taf. XI, Fig. 16. 

6. Selfene Zellen begegnen wit-, in welchen die Einschlfisse eine 
rote Farbe zeigen, mit der fiir [Iyalin yon R u s s e l  angegebenen Metbode. 
Tar. X~ Fig. 23. 

Die Resultate dieser verscbiedenen Fiirbu:~gen decken sicb durch- 
aus nicht. Ob diese Tatsache you det" Verschiedenheit der Stficke, yon 
denen die PrRl)arate stammen, der Vorbehandlung oder yon einer ver- 
schiede,mn Chromatopbilie der Einschifi.~se abhlingig ist, kaml ich nicht 
entscheiden, aber meine Beobachtungen lassen reich die letzte t{ypothese 
als die richtigc betrachten. KSnnen wit nun yon diesen tinktoriellen 
Eigenschaften zu ei,mm Schluss fiber die Natur der Substanz dieser 
Einschl fisse kommen ? 

Die Tatsache, dass dieselben stark lichtbrechend sind~ dass manche 
sich orangegelb oder gelbrStlich tingieren mit der van Giesonsc | leu 
Farbe, blau mit dem Weiger t schen  Verfahren~ rot mit R u s s e l s  Me- 
thode, kann uns auf den Gedar&en ffihren, dass wit es: mindestens zum 
Teil~ mit Hyalin zu tun haben. Abet die Betrachtungen~ welche ich oben 
ausffihrte, erlauben uas kein scharfes Urteil. Ueber die tinktoriellen 
Eigenschaften des sogen. Hyalins werde ich noch wciter sprechen. 

Die Beebach tung~ dass diese M assert in Prli.paraten durch F l e m m i n g s 
Fliissigkeit nicht schwarz werden, weiter~ dass dieselben in Prliparaten 
mit fett[6senden Flfissigkeiten vorbehandelt (Alkohol) gut erhalten sind~ 
erlauben uns, eine fettartige Natur derselben auszuschliessen. Keiner 
yon diesen Einsehlfissen hat mit dea Reaktionen der eisenhaltigen Pig- 
mente positive Befunde gegeben; erw~ibnt muss bier jedoch werden, 
dass nach den P.eobachtungen yon v. K a h l d e n  und G i e r k e  sich die 
eiseahaltigen Pigmente manchmal in einer solchen Verbindung mit den 
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Geweben befinden, in welcher die gewShnlichen Eisenrcaktionen ver- 
sagen. Negative Befunde haben mir auch die yon Best  fiir Glykogen 
in die histologische Technik eingeffihrte Methode und die gewShnliche 
Amyloidreaktion gegeben. 

Ich behaupte, dass wir die Zellen, welehe ich geschildert habe: 
yon denjenigen der ersten drei Kategorien wegen ihres Inhaltes unter- 
scheiden mfissen, aber fiber die Natur ihres Inhaltes kann ich keine 
entscheidenden Schlfisse angeben. 

Diese Elemente kann man nicht mit den yon Pe rus in i  (3) 
als besondere Abbauzellen des Zentralnervensystems beschriebenen und 
yon P a p a d i a  (5) als gewShnliche hyalin-entartete Plasmazellen aufge- 
fassten identifizieren; die Unterscheidungsmerkmale sind: 

1. Die negativen Befunde mit der Bestschen Methode. 
2. Die yon Pe rus in i  in seinen Abbauzellen geschilderten Massen 

tingieren sich hellrosa mit Methyigrfin-Pyronin U n n a - P a p p e n h e i m s  
LSsung, wahrend die von mir beobachteten Einschliisse mit dieser F~ir- 
bung ihre urspriinglich hellbraune Farbe beibehalten. Taf. XIII~ Fig. 13. 

3. Pe rus in i  schreibt~ dass seine Masse mit Methylenblau, Tolui- 
dinblau und Thionin ,eine ganz leichte Metachromasie zeigen"; die yon 
mir gefundenen besitzea im Gegenteil gegen Thionin eine sehr ausge- 
sprochene metachromatische Eigenschaft. Tar. X, Fig. 28 und 30. 

4. Pe rus in i  behauptet~ dass seine Abbauzellen w:thrscheinlich yon 
Plasmazellen stammen~ von welchen sic eine Art von Entartung davstellen. 
Die Zellen, welche ich gefunden babe, zeigen dagegen keine Merkmale 
der Plasmazellen; die Kerne sind arm an Chromatin und die seltenen 
ChromatinkSrner sitzen nicht an der Peripherie, wie in den Plasmazellen. 

E x t r a z e l l u l i i r e  A b b a u p r o d u k t e .  Um die kleinstea Arterien 
und (lie Kapillargefiisse habe ich in meinem Falle Anhfiufungen yon 
kugelf0rmigen Massen gefunden; dieseMassen haben, wie Tar. IX, Fig. 9 
zeigt, eine verschiedene GrSsse; dieselben sitzeu ausserhalb der adven- 
titiel[en Gefassriium% ihre Umrisse sind scharf; manchmal vereinigen 
sich mehrere und bilden grosse Schollen, aber immer scharf von dam 
umgebenden Gewebe begrenzt, Taf. XI, Fig. 5. Wir finden diese Bil- 
dungen ausschlicsslich in dem Gehirn und fast nut in der weissen Sub- 
stanz desselben; in der grauen Substanz sind sie sehr selten und be- 
kleiden manchesmal die Nervenzellen~ Taf. Xl, Fig. 4 und 9. 

Ich habe mich mit den histochemischen und histotinktoriellen Ver- 
suchen beschiiftigt~ welche uns iiber die Natur dieser Massen etwas 
lehren kSnnten. 

Negative Befunde gaben mir die Amyloidreakt ionen-  nlimlieh die 
Jodsehwefels~urereaktion und die Jodreaktion, welche S chmor l  als die 
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sicherste empfiehlt; negative Ergebnisse habe ich auch yon der von 
S i e g e r t ,  fiir die Corpora versieolorata angegebenen Methode. Die 
Bestsche Methode, die Osmierung, die Behandlung mit Sudan lI[ und 
Fettponceau lassen diese Massen farblos. 

Was die tinktoriellen Eigenschaften betrifft, finden wir diese Bil- 
dungen tiefblau gefg, rbt mit der Weiger tschen Neuroglia-F/irbung, 
Taf. XI, Fig. 5, hellblau mit dem Merzbacherschen Verfahren; 
van Giesonsche Misehung gibt denselben eine gelbe his orangegelbe 
Farbe, nicht selten aber enthalten diese Kugeln einen Kern rot oder 
rStlich gefiirbt, Taf. X, Fig: 15. 

Manchmal werden die dutch Vereinigung der kleineren gebildeten, 
griissten Massen vom Mikrotommesser in der Richtung ihres gr6ssten 
Durchmessers geschnitten und so entstehen die Bilder, yon welchen ieh 
eines in Taf. X, Fig. 9 nachgezeichnet habe. 

Einige yon diesen Massen werden rot mit der Russelschen Methode; 
alle bleiben farblos mit Mayers  Alaunkarmin und mit [-Ig, matoxylin 
nach De la f i e ld .  

Aus diesen Ergebnissen erfahren wir, dass diese extrazellul~ren 
Abbauprodukte manche tinktoriellen Eigenschaften, welche wir als dem 
Hyalin zugeh6rig zu betrachten pflegen, darstellen. Mir scheint aber, 
dass die tinktoriellen Eigentfimlichkeiten des Hyalins noch nicht scharf 
genug bestimmt sind, um uns entscheidende Urteile zu erlauben. 

Zur Er6rte,'ung bleibt noch die Frage tibet" die Bedeutung des 
,,Hyalins" often, d. h. ob es immer eine Entartungssubstanz ist, oder 
manchmal als sekretorisch beurteilt werden soll [Luba r sch  (6)]. Die 
Herkunft desselben ist noch nicht genau bekannt; genfigend ist daran 
zu erinnern, dass die sogenannten Russolschen FuchsinkSrper, nach 
der Meinung einiger Verfasser yon Leukozyten (Touton),  nach anderen 
yon Mastzelle, ( K l i e n - L u b a r s c h )  oder von den sogenannten Wander- 
zellen und endlich von epithelialen Zellen stammen k6nnen. 

Die Natm" dieser Einschlfisse ist gar nicht bestimmt; manche Ver- 
fasser halten daran, dass dieselben dem Hyalin im Sinne R e c k l i n g -  
hausens  zuzuschreiben sind, fest; Kl ien  behauptet, dass es sich um 
Fettsubstanzen handelt, L u b a r s c h  glaubt, d~s  es Leeithine sind, cr 
selbst jedoch gibt zu, dass sie manchmal die mikrochemischen Reak- 
tionen des Glykogens oder diejenigen des Paraglykogens besitzen, des- 
halb beschr'Snkt er sich darauf, zu schliessen~ dass diese KSrper Vorstufen 
der Umwandlung yon Kohlenhydraten oder yon Eiweiss in Fett darstellen. 

Hier muss noch erw~ihnt werden, dass Weige r t  eine Verwandt- 
schaft zwischen flbrinSser Koagulation, Koagulationsnekrosc und hyalinen 
Substanzen festgestellt hat. 
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Die yon Lubarse i l  vorgeschlageno Einteilung der hyalinen Sub- 
stanzen beweist die Unsicherheit unserer Kenntnisse; er anerkennt: 

1. Ein sekretorisches nder degeneratives Hyalin intrazellullir gebildet~ 
welches von epithelialer oder yon bindegewebiger Abkunft sein kann. 

2. Ein Hyalin~ das durch Koagulationsprozesse ausserhalb der Zelle 
entsteht; dieses kann vom Blur oder vom Bindegewebe stammen. 

Die Meinungen stimmen aueh beziiglicll der tinktoriellen Eigen- 
schaften nicht. Mit der van Giesonschen F~lrbung z. 13. stellt sich 
einigen Verfassern das Hyalin als fuchsinophil dar, obwohl es nach 
anderen die orangegelbe Farbe der Pikrins~ture aufnimmt. 

Erns t  anerkennt diese Tatsache, meint aber~ dass dieVerschieden- 
heir der tinktoriellen Eigenschaften yon der Verschiedenheit der Ab- 
stammung abhii, ngig ist; die Hyalinsubstanzen fiirben sich~ soweit sie 
epithelialer Abkunft sind, orangerot his gelbrot 7 das bindegewebige Hya- 
lin tiefrot. Diese Meinung ist von andeffen Seiten nicht in vollem Um- 
fange bestatigt; P ick  z. B. hat hyaline Sabstanzen~ deren bindegewe- 
bige Abkunft erwiesen war, gelb gefiirbt gefanden. 

Es gibt Forscher (Touton),  welehe die Versehiedenheit dieser Be- 
funde dem Vorkommnisse zuschreiben, dass die Fuchsin-Pikrins~.ure- 
Mischung nicht immer in denselben Verhiiltnissen hergestellt wird. 
Ueber diesen Gegenstand will ich den Leser auf meine Taf. X, Fig. 15 
und Taf. XIII~ Fig. 14 aufmerksam machen, weii diese hinweisen~ wie sicil 
manehe Massen mit derselben Farbungsmischung (wie ich oben erw~thnt 
hergestellt) gelb an der Peripherie 7 rot im Zentrum tingieren. Diese 
Ergebnisse unterstiitzen meine oben zusammengefassten Schlfisse, d. h.~ 
dass es sehr schwer und gefahrlich ist~ von tinktoriellen Eigenschaften 
aus 7 fiber die Natur solcher unbestandiger Abbauprodukte zu entscheiden. 

Wir mfissen noch mit L u b a r s c h  betonen~ dass unter dem Namen 
,Hyalin" verschieden% von verschiedener Abkunft stammende und che- 
misch verschiedenartige Substanzen bezeichnet werden. 

Die Frage 7 ob diese yon mir beobachteten Bildungen zu der Gruppe 
der sogenannten Corpora amylacea zu rechnen sind~ ist auci~ eine sel~r 
schwere und sind wit gezwungen~ dieselbe often zu lassen. 

Gewiss, wenn wir unter der Benennung Corpora amylacea nur die- 
jenigen~ die Amyloidreaktionen geben~ umfassen wollen, sind racine yon 
dieser Kategorie auszuschliessen. 

Aber schon seit lange ist uns bekannt (Siegert)~ dasses  manche 
KSrper gibt~ welche wit morphologisch als amyloide betrachten miissen~ 
welche abet nur zum Teile die Amyloidreaktionen geben - -  sogenannte 
Corpora versicolorata-- .  S i e g e r t  hat auch unsere Aufn, erksamkeit 
auf manche Bildungen gelenkt~ welche morphologisch den anderen ~thn- 
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lich sind, bei welchen alle die Amyloidreaktionen versagen, sich da- 
gegen in gleicher Weise tingieren wie hyaline Substanzcn (Corpora fiava). 

L u b a r s c h  hat dell Vorschlag gemacht, dass wir bei der Be- 
stimmung der Corpora amylacea zwei Kriterien d. h. die Morphologie 
und Histochemie gleichzeitig beniitzen sollen; diesel" Forscher meint, 
dass nur diejenigen KSrper~ welche eine konzentrische und strahlen- 
f0rmige Struktur besitzen, die Amyloidreaktionen liefern; aber andere 
Beobachter (Perus iui )  s,~en, dass auch Kiirper von homogener Struktur 
vorkommen, welche dieselben chemischen und tinktoriellen Eigenschaftcn 
darzustelleu imstande sind. 

In dieser Beziehung k0nnen wir nur weiterc Versuche erwiinschen, 
deren Ergebnisse uns sichere differentielle Kriterien darbieten. 

In der Gegend, wo sich diese, yon mir als extracellulih'e Abbau- 
produkte bezeichneten Massen finden, fehlen die Abbauzellen meiner 
vierten Gruppe vollkommen, deshalb halte ich ffir unwahrscheinlich, 
dass jene yon diesen stammen, oder dass die intraceliulRren Einsehlfisse 
diese Bildungen repr~.sentieren; wenn dieses der Fall w~re, sollten wir 
mindestens einigen Uebergangsformen begegnen. 

Am Ende des Kapitels muss ich noch weaige Worte fiber einige 
Bildungen sagen~ die ich im Plexus chorioideus gefunden habe. 

Es handelt sich bier um runde K0rper, welche bei kleiner Ver- 
gr0sserung (Taf. IX, Fig. 3) als homogen erscheinen; mit massiger Ver- 
grfsserung abet tritt eine konzentrische Schichtung hervor (Taf. IX, 
Fig. 4), welche mit h6herer VergrSsserung deutlich wird (Taf. X, Fig. S). 
Um diese Massen sind mehrere bindegewebige Zellen zu sehen mit 
spindelfSrmigem Kerne; l~isst man die Mikrometerschraube spielen, 
kommen andere pyknotische Kerne an den peripheren Teileu dieser 
K6rper zum Vorschein (Tar. X, Fig. 8). 

Ich glaube, dass diese Massen mit den sog. Sandk~irpern zu identi- 
iizieren sind, fiber welche wir eine ausgedehnte Literatur besitzen und 
deren Bedeutung in meinem Falle eine nicht besondere ist, well sic sich 
ia den verschiedensten Krankheiten und auch unter physiologischen Zu- 
standen finden (M e y e r-Ze n o n e). 

V e r a n d e r u n g e n  der  Neu rog l i a .  Die oberfi~ichlicheSchicht der 
Gehirn- und Kleinhirnrinde ist der Sitz einer Vermehruug der normaleu 
subpialen Gliaschicht; es handelt sich hier (Taf. XI1, Fig. 1, 3 und 5) um 
eine ausgesprochene Vermehrung der Gliafasern~ welche langer~ dicker, 
grOber und zahlreicher sind als in der Norm und ein dichtes Geflecht 
bilden (Taf. XII~ Fig. 2); zwischen den Fasern sind kleine, rundliche Glia- 
kerne zu sehen; um die Gef~se, welche vonder  Pia in die Gehirnsub- 
stanz hineingehen~ finden wir oft sehr dichte Gliafasernfilze (Taf. XII, Fig. 3). 
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Ausser in der Hirnrinde flnden wir diese Gliafasernwucherung nur 
um einige G e f ~ s e  der weissen Substanz des Gehirnes (Taf. XI, Fig. 1) 
und selten in der K6rnerschicht des Kleinhirns~ wo sich ochre Neuro- 
gliafasernarben bilden (Taf. XII~ Fig. 1). Im Gehirn unter der Molekular- 
schicht begegnen wir einer ausgedehnten und bedeutenderen Gliazellen- 
vermehrung lind Gliazellenwucherung; oft finden wir Erscheinungen der 
sog. perivaskuliiren Gliose mit Zellen, deren Aus|~ufer sich mittels einer 
fussfiirmigen Endung an die Gef~issw~inde setzen (Taf. XI, Fig. 2 und 
Tar. XII, Fig. 6); mehrere Monstergliazellen sind zu finden (Taf. X, Fig. 12). 
Um die Nervenzellen treten mit der Nisslschen Und P a p p e n h e i m s c h e n  
F~.rbung viele grosse, helle Gliakerne hervor; die M al lorysche Ffirbung 
ermSglicht uns dos Protoplasma und seine Struktur, dieser sog. Begleit- 
zellen offenbar zu maehen (Tar. XI, Fig. 15). 

Oft findet man viele Kerne in Haufen beisammen liegend, sodass ihre 
Zellleiber mehr oder minder zusammenzufiiessen scheineu, sog. Gliarasen 
N i s s I s (Tar. X, Fig. 2); seltener treten ausserdem gros~e Haufen m attgefiir bten 
Protoplasmas auf, mit unbestimmter Grenze, in welchem viele Kerne yon 
verschiedener GrSsse liegen (Myxomycetenartige Gliawucherungen N is s Is). 

Was die feinere Struktur der einzelnen Gliazellen anbelangt, 
kommen bier regressive und progressive Verftnderungen zusammen in 
Betracht; regressive Veri~nderungen findeu wir ouch in Zellen, welche 
die Merkmale yon vorausgegangenen progressiven Veranderungen besitzen. 

Neben Zellen mit grossem chromatinreichen Kerne mit Kernteilungs- 
vorg'2ngen und geschwelltem Protoplasmaleib finden wit Zellen mit 
Erseheinungen, wolche viehnehr dem iihnel% was wir als Rfickbildungs- 
erscheinungen ansehen; die Gliakerne dieser Zellen sind klein, toils un- 
fiirbbar odor besonders tier geffirbt - -  pyknotische Vorg~tnge - -  (Taf. XI~ 
Fig. 7 ,nd 10); in manchen Kernen sind karyorrhexische Zustiinde zu 
sehen (Taf. XI, Fig. 6). 

In manchen Zellen kfnnen wit eine Abiinderuug der Chromatophilie 
beobachten; normalerweise treten mit Unna-  Pap pen h ei ms F~irbung in 
Gliakernen einige Schollen rot gef/~rbt von Pyronin und andere, blau[ich- 
griin gefiirbt durch Methylgriin, auf; hier dagegen finden wir Kerne, in 
welchen die Substanz~ welche Methylgrfin aufnimmt 7 ganz am Rande 
angesammelt ist und ein staubiges Aussehen hat, wahrend am Zentrum 
eine grosse, runde yon Pyronin rotgeffxbte Scholle liegt (Taf. X, Fig. 19). 
In seltenen Gliazcllen befinden sich Anh'~ufungen von kleinen K/igelchen, 
welche die Osmiums~iure tiefschwarz fiirbt (Taf. X[, Fig. 12); diese 
Kfigelchen bleiben mit Sudan III und Fettponceau farblos; iiber die Be- 
deutung derselben beziehe ich reich auf das, was ich oben - -  und in 
einer anderen von meinen Arbeiten (7) bereits gesagt babe. Andere 
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seltene Gliazellen kommen zum Yorschein, welehe kcine Ausl5ufer dar- 
stellen~ und in dem Zellleib KSrnchen, welche gegen Thionin eine aus- 
gesprochene Metachromasie besitzcn, enthalten. 

V e r a n d e r u n g e n  der ~Nervenzellen. lch will reich nicht mit 
den Verlinderungen der chromatischen Schollen und des Protoplasmas 
der Ganglienzellen aufhaltcn. Hier, wie in anderen chronischen Pro- 
zessen, kommen, was die chromophilen Schollen anhelangt~ die aller- 
verschiedensten, yon Nissl  beschriebenen Arten yon Verlinderungen vor; 
unter ihnen spielen die Erscheinungen tier chronischen, schweren krank- 
haften Zustiindo. der Zellen die grSsste Rolle. In dcm Zcllleibe sind 
manehmal grosse Anh'~uftmgen yon einem Pigment (Taf. XIII~ Fig. 2) vor- 
hande% welches yon Osmiumsaure hell-grauschwarz geflirbt wird; mit 
den Daddischen und Herxhe imerschen  Methoden habe ich in Nerven- 
zellen keine fettartigen Substanzen darstellen kSnnen. 

Meiner Meinung nach kS,men manche Ergebnisse, welche ich mittelst 
U n n a- P a p p e n h e i m s Fiirhung erh alten, ei n bedeutendes Interesse hervor- 
rufen. .Mit diesem Verfahren zeigen die KeNm der Ganglienzellen nor- 
malerweise ein KernkSrperchen hellrot gefarbt, an welches sich zwei 
oder drei tiefgrfiu gefiirbte, kugelahnliche Schollen lehnen (Taf. X, Fig. 5). 

Hier will ich jedoch nicht tiefer in die Frage eindringen~ warum 
das KernkSrperchen, welches im allgemeinen als oxyphil betrachtet ist, 
yon einem basischen Farbstoffe (Py,'onin) tingiert wird. Sei es, dass 
dieser z. T. saure Gruppen besitzt, sei es, dass er bloss ein den Plastin- 
substanzen entsprechend kleines Molckularvolamen hat. 

In meinem Falle begegnen wir Zellen, welche sich anders verhalten; 
die grfiuen Schollen vermehren und entferncn sich yon dem Kern- 
kSrperchen, versehieben sich gegen den peripherischen Tell des Kernes 
(Taf. X, Fig. 6); welter erscheinen sie in kleine Massen zerbrochen und 
blii.ulichgriin gefiirbt (Taf. X 7 Fig. 11), die Kernmcmbran wird unbeslimmt. 
In weiteren Stufen scheint die Substanz, welche das Methylgrfin aufnimmt, 
in staubigen Anhaufungen fiber die Peripherie hinausgeschoben (Taf. X, 
Fig. 16); diese letztere Erscheinung kommt auch mit derNisslschen Methode 
vor(Taf. XIII~ Fig. 20); die chromatisehen Schollen des Zellleibe ssind total 
verschwunden, das Kernk(irperchen liegt im Zentrum der Zclle und ist 
metachromatisch Ilia gefii.rbt, die hasophile Substanz liegt um dasselbc. 

Veriinderungen dieser Art haben schon S i e i l i ano  (8) und 
A c h 6 c a r r o  (9) bei experimenteller Tollwut beobachtet. Im allgemcinen 
stellen hier auch die fibrillaren Strukturen der Ganglienzellen ihre grosse 
Wiederstands fiihigkcit dar. 

Selten sind die Zellen, welche dig Fibrillen des Zellleibes in kurzc 
plumpe Bruchstiicke zerlegt zeigen, wahrend die Fortsli.tzc als lange 
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grobe Fiiden mit deutlieher fibrilllirerStruktur verfolgbar bleiben (Taf. XIII~ 
Fig. 8). Neben diesen Zellen sind andere zu finden~ in welchen eine 
sehr ausgesproehene Verklebung der gut erhaltenen Fibrillen in groben 
Fiiden stattfindet (Tar. IX, Fig. 11 und Taf. XIII~ Fig. 4). 

In anderen yon meinen Arbeiten habe ieh sehon betont~ dass die 
Veriinderungen des intrazellularen Faserwerks nieht spezifischer Art 
sind~ sondern sieh als histologisehe Ausdriieke der Reaktionsf~ihigkeit 
der Zellen auf jede beliebige Noxe darstellen 

Ver~,nderungen der N e r v e n f a s e r n  - -  R e g e n e r a t i o n s -  
e r s e h e i n u n g e n  im Z e n t r a l n e r v e n s y s t e m .  InderweissenSubstanz, 
finden wir~ dass sieh ill vielen Markseheiden das Myelin bei der Osmierung 
sehwlirzt (Taf. XIII, Fig. 3), vielleieht treten wegen dieser F'arbbarkeit die 
�9 Grenzen der einzelnen Markseheiden vicl sehiirfer als normalerweise hervor: 
Myelin kommt hliuflg auch in Markkugeln oder Tropfen zerfallen vor. 

Die oberflliehliehe Sehieht der Markscheiden erseheint an mauehen 
:Stellen mit der Weigertsehen blethode vollkommen zugrunde gegangen. 
(Taf. IX 7 Fig. 5). Der Sitz dieser Veranderung erlaubt mir die sogen. 
abnorme Myelinumseheidung yon Kaes  und F i s c h e r  auszuschliessen. 
Die Nervenfasern des Zentralnervensystems lassen abet aueh manehe 
Regeneralionserscheinungen erkennen. Um die Zonen, an welehen die 
~3ewebe am meisten zugrunde gegangen sind, finden wit eine Wueherlmg 
yon dfinnen Silber stark reduzierenden Nervenfasern mit zahlreichela 
Seitenfisten~ welehe oft in ihrem weiteren Verlaufe in der Slthe der Stamm- 
fasern bleiben, und diese zum Teil in zierliehen Bogenlinien umranken. 
Einzelne Aeste enden mit typisehen Kugeln (Bolas), andere haben spindel- 
fSrmige, ganz homogene und dabei sehr zarte Sehaltgebilde, andere enden 
mit kleinen Ringen. l)iese Regenerationserseheinungen iihneln denjenigen~ 
welehe zuerst yon G. Sala~ spater yon Mar inesco ,  Pfeifer~ Biel-  
s e h o w s k y  im Gehirn beobaehtet worden sind (Tar. XIII, Fig. 1 und 9). 

Am Ende meiner Schilderung will ich nut noch wenige Worte fiber 
die Natur der Meningo-encephalitis in meinem Falle hinzufiigen. Lues 
war yon den Eltern strengstens negiert; die Wassermannsehe Reaktion 
war leider niellt angewandt. Die Obduktion zeigte~ dass die Patientin 
einzelne Tuberkeln an der Lungenspitze hatte. 

Welm wir die Meningo-eneephalitis als tuberkulSsen Ursprungs 
annehmen, sollen wir dieselbe als toxischer und nicht als bazill~trcr 
_Natur auffassen 7 weil bier im Zentralnervensystem Tuberkeln vollkommen 
fchlen undes  waren mit den geeigneten Methoden keine Tuberkelbazillen 
darstellbar, ausserdem zeugt auch das histopathologische Bild ffir eit,e 
_solehe Auffassung. 

Florenz~ Januar 1910. 
32" 
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Erk lArung  der  Abbi ldungen (Tafel  I X - - X I I I ) .  

Tafel  IX. 

Fig. 1. Infiltrative und bindegewebige Verdickung der Pia cerebralis. 
Fig. 2. Infiltration um die Gei~sse des Kiickenmarks; um den Zentral- 

kanal ist eine Vermehrung der Gliazellen sichtbar. 
Fig. 3. SandkSrper im Plexus r 
Fig. 4. Dieselben welter vergrSssert zeigen eine konzentrische Schioh- 

tung. (Siehe welter Taf. X, Fig. 8.) 
Fig. 5. Diese Mikrophotographie stellt den Markscheidensohwund in der 

oberfi~iohlichen tangentialen Fasersehicht der Grosshirnrinde dar und dabei 
auch den herdfSrmigen Schwund mancher Markstrahlenbiindel. 
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Fig. 6. Homogene hyaline Entartung der Muskularis einer kleinen Arterie. 
Fig. 7. Bindegewebige Degeneration der Wiindo einer kloinon Arterie. 
Fig. 8, Nervenzellen mit Pigment vollgopfropft. (S.weiter Taf.XIIl, Fig.2.) 
Fig. 9. Extrazellul~iro Abbauprodukte: die Mikrophotographie stellt Kugeln 

und Kiigelchen dar, welche die Kapillaren der weissen Substanz umkleiden. 
(Siehe welter Tar. XI, Fig. 5.) 

Fig. 10. Infiltration und leichte bindegowebigo Verdickung der Pia eere- 
bellaris. 

Fig. II .  Verklebung der Neurofibrillen einer Zelle der Pyramidalschicht. 
(Siehe welter Tar. XII[~ Fig. 4.) 

Tafe l  X. 

Fig. 1. Infiltrative Elemonte: Plz. = Plasmazellen, Abbz. ---~ Abbau- 
zollen. - -  Unna-Pappenheims F~.rbung~ VergrSsserung 1080. 

Fig. 2. NisslsGliarason. Unna-PappenheimsFfi, rhung. VergrSsserungl080. 
Fig. 3. Plasmazelien: einige stellen eine ausgesprochene Umwandlung 

dot Chromatophilie dar, well die Kerne blaurot oder rot gef~rbt werden; neben 
diesen sind andere vorhanden, deren Kerne normale Chromatophilie hesitzen. 
Unna-Pappenheims F~.rbung. VergrSsserung 1640. 

Fig 4. Perivaskuliire Infiltration. Plz. = Plasmazellen, Abbz. = Ab- 
bauzellen. Cajals trichromische F~.rbung. VergrSsserung 580. 

Fig. 5. Zweikernige Pyramidenzelle. Unna-Pappenheims F~rbung. Ver- 
grSsserung 980. 

Fig. 6. Nervenzelle, welche eine Ab~nderung in der Lage der basophilen 
Schollen des Kernes zeigt; die basophilen Schollen, welche normalerweise am 
KernkSrperchen liegen: sind vermehrt und gegen die Periphcrio versehoben. 
Unna-Pappenheims F~,rbung. VergrSsserung 980. 

Fig. 7. Ahbauzellen mit fettartigen Massen vollgepfropft. IIerxheimers 
Methode ohne Vorfitrbung. VergrSsserung 980. 

Fig. 8. SandkSrper des Plexus chorioideus (siehe ohen Taf. IX, Fig. 3 
und 4). Alaunkarmin. VergrSsserung 980 .  

Fig. 9. ExtrazellulEro Abbauprodukte: hyaline (?) Masse (sieho Tar. IX, 
Fig. 9). Die van Giesonsche F~irhung tingiert diese Masse~ welche in der 
Richtung ihres grSssten Durchmessers geschnitten ist, gelb an dor Peripherie, 
rot am Zentrum. VergrSsserung 1500. 

Fig. 10. Plasmazellen mit zwei Einschlfisseu unbestimmter Natur. Cajals 
triehromischo F~irbung. VorgrSsserung 1800. 

Fig. 11. Nervonzelle, in welcher die basophile Substanz des Kernes ver- 
mehrt ist und in Stiicke zerteilt, welche eine leichte Metachromasie fiir Methyl- 
griin zoigen. Die Grenzmembran des Kernes ist unbestimmt. Unna-Pappen- 
helms F~.rbung. VergrSsserung 980. 

Fig. 12. Monstergliazollen. H~imatoxylin nach Dela f ie ld .  VergrSsse- 
rung 1640. 

Fig. 13 und 17. Plasmazellen mitgeduzierm,g des Granoplasmas. Unna- 
Pappenheims F~,rbung. u 1800. 
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Fig. 14 und 18. Zweikernige Plasmazellen. Fig. 14 ,,VergrSsserung 2000" r 
stellt Vakuolisierung des Zelleibs und Rarefizierung des Granoplasmas dar. 
Fig. 18 YergrSsserung 1600. Unna-Pappenheims F~rbung. 

Fig. 15. Runde Massen yon extrazellul~iren Abbauprodukten) welche mit~ 
van Giesonseher F~rbung an der Peripherie gelb, im Zentrum rot gef~irbt wer- 
den. VergrSsserung 2000. 

Fig. 16. Nervenzellen, in welchen die basophile Substanz des Kernes an 
tier Peripherio desselben liegt, ein staubiges Aussehen zeigt und eine ausge- 
breitete Metaehromasie darstellt. Unna-Pappenheims Ffirbung. VergrSsse- 
rung 1800. 

Fig. 19. Kleine Neurogliazelle mit Vergnderungen der normalen Lage 
der basophilen Substanz des Kernes. Unna-Pappenheims F~rbung. VergrSsse- 
rung 1800. 

Fig. 20. Plasmazellen - -  siehe die Erkl~,rung Fig. 3. 
Fig. 21. Abbauzelle, derenEinsehluss tiefrot, mit der Cajalsehen trichro- 

misehen Methode gef~rbt wird. VergrSsserung 1800. 
Fig. 22 und 33. Abbauzellen mit eisenhaltigem Pigment beladen. Ver- 

grSsserung 2000. 
Fig.23. Abbauzelle mit Massen beladen, welehe tiefrot gef~irbt erseheinen 

mit der Russelsohen Methode ffir die sogenannten FuehsinkSrper. Vergr6sse- 
rung 2000. 

Fig. 24. Plasmazellen, in welchen das Granoplasma vorschwunden ist 
und das Chromatin des Kernes metaehromatisch gef~irbt wird. Unna-Pappen- 
heims Ffirbung. VergrSsserung 1800. 

Fig. 25. /kbbauzelle mit grossen Vakuolen und gitterartiger Struktur. 
Alaun-Karmin. VergrSsserung 2000. 

Fig. 26. Abbauzelle, welehe zwei 14otblutk~rperchen eingeschlossen bat. 
Alaun-Karmin. VergrSsserung 1800. 

Fig. 27. Karyorrhexis des KerneseinerNeurogliazelle. Unna-Pappenheims 
F~rbung. VergrSsserung 1020. 

Fig. 28 und 30. Abbauzellen mit Sehollen beladen~ welehe mit Thionin 
eine ausgesprochene -Metachromasio darstellen. VergrSsserung 1200. 

Fig. 29 und 32. Abbauzellen) welehe Plasmazellen eingeschlossen haben 
(Fig.29 Thioninfii.rbung~ Fig. 30 van Giesonsche F~rbung). VergrSsserung 1800. 

Fig. 31. Abbauzelle mit fettartigen Kfigelehen beladen, l/erxheimers 
Methode ohne Vorf~irbung. VergrSsserung 1020. 

Ta fe l  X[. 

Fig. I. Perivaskul~re Vermehrung der Neurogliafasern, welehe einen 
dichten Filz bilden. Weigerts Methode. 

Fig. 2. Perivaskul~re Gliose mit Zellen) die sieh mittelst einer fussfSr- 
migen Endung an die Gef~sswand ansetzen. Weigerts Methode. VergrSsse- 
rung 700. 

Fig. 3. Kapillargef'~,ss) dessen Lumen mit Fibrin in zierliehen Ersehei- 
nungen gebildet~ erffillt ist. Weigerts Neuroglia-Methode. VergrSsserung 980. 
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Fig. 4. Extrazelluliire hbbauprodukte: hyaline (?) Kfigelchen um eine 
Ganglienzelle der Grosshirnrinde. Weigerts ~Neuroglia-Methode. VergrSsse- 
rung 1200. 

Fig. 5. Extrazellul~re Abbauprodukte: hyaline (?) Kugeln und Kiigel- 
chen um ein Kapillargefiiss der weissen Substanz des Gehirns. Weigorts Neu- 
roglia-Methode. VergrSsserung 800. 

Fig. 6. Pyknotische und karyorrhexische Erscheinungen der Neuroglia- 
korne. Weigerts Neuroglia-Mothodo. YergrSsserung 980. 

Fig. 7. Pyknotischo Erscheinung der Gliakerne. Weigerts Neuroglia- 
Methode. YergrSsserung 1200. 

Fig. 8, 13 und 17. Abbauzellen, deren Einschliisse mit derWeigertschen 
Neuroglia-Methode violettblau bis blau gefiirbt werden. YergrSsserung Fig. 8 
und 17, 1000, Fig. 13, 1'200. 

Fig. 9. Extrazelluliire Abbauprodukte; kleine Kiigelchen um eine Gan- 
glienzello. Weigerts Neuroglia-Methode. VergrSsserung 1640. 

Fig. 10. Pyknotiseho Erscheinungen tier Neurogliakerne. Mallorys binde- 
gewebige Fiirbung nach Flemmings Fixierung. VergrSsserung 1080. 

Fig. 11. Bindegewebige Degeneration der Wiinde eines Gefii, sses der 
Grosshirnrinde. Mallorys bindegewebige Fiirbung nach Flemming. YergrSsse- 
rung 780. 

Fig. 12. Neurogliazelle mit Anhiiufungen yon KSrnchen, welche bei der 
Osmierung tiefsehwarz werden. Mallorys Methode nach Flemming. VergrSsse- 
rung 1400. 

Fig. 14. Gliazello mit fussfSrmigem Ansatz an der Wand eines Gef~isses. 
Mallorys Methode nach Flemming. VergrSsserung 580. 

Fig. 15. Neurogliazelle um eine Ganglienzelle der tlirnrinde gehend. 
Mallorys Methode nach Flemming. YergrSsserung 980. 

Fig. 16. Abbauzelle mit Einschliissen. blerzbaehers Methode. VergrSsse- 
rung 1200. 

Fig. 18. Karyorrhexische Zustiinde yon Leukozytenkernen. VergrSsse- 
rung 2000. 

Fig. 19, 20 und 21. Abbauzellen: intrazellul~re Einschliisse mit dot 
van Giesonschen Methode. VergrSsserung 1600. 

Fig. 22. Gitterzelle mit Pyknosis des Kernes. Vergriisserung 1000. 

Ta fe l  Xll. 

Fig. 1. Oberflii.chliche Vermehrung tier Gliafasern und Narbe der Glia- 
fasern in der kSrnigen Schicht des Kleinhirns. Merzbachers Methode. Ver- 
grSsserung 225. 

Fig. 2. Neurogliafasern-Vermehrung an der Oberfliicho und um die 
Kapillaren des Kloinhirns. Dieselbe Methode. VergrSsserung 980. 

Fig. 3. Rand- und perivaskul~re Giiafasern-Vermehrung. Dieselbe 
Methode. VergrSsserung 400. 

Fig. 4. llyaline Entartung der Media eines Gefiisses. Weigerts Neu- 
roglia-Methode. VergrSsserung 1000. 
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Randgliose des Gehirns. Weigerts Neuroglia-Methode. 
Perivaskuliire Gliose. Weigerts Neuroglia-Methode. VergrGsse- 

Ta fe l  XI[I. 

Fig. 1. Regenerationserscheinungen der Nervenfasern im Gehirn. Cajals 
Silberimpr~.gnationsmethode. 

Fig. 2. Ganglienzolle mit Pigment beladen 7 welches bei der Osmierung 
hellgrau his dnnkelgrau gef'irbt wird. VergrGsserung 1080. 

Fig. 3. Degeneration des Myelins der Markscheiden. Achz. ~ hchsen- 
zylinder. Caials trichromische Methode nach Flemming. VergrGsserung 1080. 

Fig. 4. Ganglienzelle~ deren fibrill~re Struktur ver~ndert ist; dnrch Ver- 
klebung sind grebe Biindel yon Fibrillen entstanden. Cajals Silberimpr~gna- 
tionsmethode. VergrGsserung 1080. 

Fig. 5~ 6 und 7. ibbauzellen mit grossen Schollen yon Osmiums~ure 
hellbraun tingiert. Mallorys Methode nach Flemming. VergrGsserung 1500. 

Fig. 8. Ver~nderung des intrazellul~ren Faserwerkes einer Ganglienzelle; 
die Fibrillen desZellleibes sind am meisten zugrunde gegangen. Cajals Silber- 
impr~gnationsmethede. VergrGsserung 1080. 

Fig. 9. Einzelheiten der R, egonerationserscheinung der Nervenfasern; 
Seitensprosson einer Faser. Cajals Silberimpriignationsmethode. VergrGsse- 
rung 1080. 

Fig. 107 i I  7 12 und 16. ibbauzellen mit fettartigen Substanzen beladen. 
Flemmings Fixierung. Fig. 107 11 und 16 Mallorys FSrbung. Fig. 12 Cajals 
trichromische F~rbung. VergrGsserung 1500. 

Fig. 13. hbbauzel[e der vierien Kategorie. Unna-Pappenheims Ffi, rbung. 
VergrGsserung 1500. 

Fig. 14. ExLrazeliul~re /~bbauprodukte; hyaline (?) Kugeln mit der 
van Giesonschen F~rbung. VergrGsserung lO00. 

Fig. 15. hbbauzellen; Einschliisse~ welche das Silber von Silbernitrat 
stark reduzieren. VergrGsserung 1500. 

Fig. 17. Intrazellui~re Einschliisse der vierten Kategerie mit van Gieson- 
sober F~rbung. VergrGsserung 1500. 

Fig. 18. Zweikernige Abbauzelle rote BlutkGrperchen entha|tend. H~,ma- 
toxylin nach Delafield. VergrGsserung 1500. 

Fig. 19. Intrazellul~re Einschliisse der vierten Kategerie. Cajals tr4chro- 
mische F~irbung. VergrGsserung 1500. 

Fig. 20. Ganglienzelle mit Ver~nderung der Lage tier basophilen Sub- 
stanz des Kernes~ welche an die Peripherie geschoben ist; das KernkGrperchen 
stellt eine leichte Metachromasie dar. Die chromophilen Schollen sind ver- 
schwunden. Nissls Thioninf~rbung. VergrGsserung 1080. 


